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摘要: 理解全球气候变化对地球生态系统的影响是全世界广泛关注的问题, 而相比于陆地生态系统, 海洋

生态系统对全球气候变化更为敏感。全球气候变化对海洋的影响主要表现在海洋暖化、海洋酸化、大洋环

流系统的改变、海平面上升、紫外线辐射增强等方面。浮游植物是海洋生态系统最重要的初级生产者, 同

时对海洋碳循环起到举足轻重的作用, 其对全球气候变化的响应主要体现在物种分布、初级生产力、群落

演替、生物气候学等方面。具体表现在以下方面: 暖水种的分布范围在扩大, 冷水种分布范围在缩小; 浮游

植物全球初级生产力降低; 浮游植物群落会向细胞体积更小的物种占优势的方向转变; 浮游植物水华发生

的时间提前、强度增强; 一些有害物种水华的发生频率也会增加; 海洋表层海水的酸化会影响浮游植物特别

是钙化类群的生长和群落多样性; 紫外辐射增强对浮游植物的生长起到抑制作用; 厄尔尼诺、拉尼娜、降水

量的增加通常抑制浮游植物生长。浮游植物生长和分布的变化会体现在多样性的各个层面上。对于浮游植

物在全球变化各种驱动因子下的生理生态学和长周期变动观测等是今后研究的重要方向, 也将为理解全球

变化下的浮游植物–多样性–生态系统响应与反馈机制提供基本信息。 
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Abstract: Understanding the effect of global climate change (GCC) on earth ecosystems is a key issue 
worldwide. Compared to terrestrial ecosystems, marine ecosystems are more sensitive to GCC. Stresses 
that GCC brings to oceans include warming, ocean acidification, changes in currents, sea level rise, and 
enhancement of ultraviolet radiation, etc. Phytoplankton are the key primary producers in marine eco-
systems and very important in the ocean carbon cycle. Distribution patterns, primary productivity, 
community succession and phenology of phytoplankton can all be affected by GCC. For phytoplankton 
species distribution, the distribution region of warm-water species is generally extended, which is op-
posite the trend of cold-water species. Phytoplankton primary productivity is decreased globally, and 
phytoplankton cell sizes are gradually reduced. Intensity and timing of phytoplankton blooms are 
stronger and earlier, with a higher frequency of harmful algal blooms. Ocean acidification has been 
found to greatly affect the metabolisms and biodiversity of marine organisms, especially calcifying 
species. Enhancement of ultraviolet radiation may inhibit the growth of phytoplankton. Furthermore, El 
Niño, La Niña and enhanced precipitation will decrease phytoplankton biomass. The changes in phy-
toplankton growth and distribution will lead to variation of its biodiversity from the gene to ecosystem 
levels. Phytoplankton eco-physiological studies under GCC driven factors and long-term monitoring 
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are key pathways for understanding the phytoplankton-diversity-ecosystem responses and feedbacks 
under GCC. 
Key words: global climate change; phytoplankton; biodiversity; biomass; distribution; phenology; 
community structure 

 

生物多样性是生命系统从基因到生态系统水

平各个层次的多样性总和, 其中包含了生物及其与

环境形成的生态复合体以及与此相关的各种生态

过程(马克平等, 1995)。生物多样性通过生态系统的

功能与周围的环境进行着很强的相互作用, 在海洋

中尤其如此。海洋生物多样性源自全球和海洋环境

的变迁, 是大自然演变的结果, 也时刻在改变着海

洋以及全球的环境(孙军, 2011)。 

全球变化是近些年研究的热点, 它表述了地球

系统随着自然或者人为活动而发生的改变(彭少麟, 

1997), 其中的全球气候变化其速度之快是空前的, 

对海洋生物及生态系统的影响也是前所未有的

(Brierley & Kingsford, 2009)。据估计, 到2100年大

气CO2浓度可以达到750–1,000 ppm (Hallegraeff, 

2010); 全球平均温度约以每10年0.2°C的速度增长

(Hansen et al, 2006); 海水pH值以每10年0.02的速度

下降(Doney et al, 2009); 而20世纪初期以来, 上层

海洋的平均温度增长了0.6°C (Hoegh-Guldberg & 

Bruno, 2010)。1975年到2008年, 全球700 m以浅海

洋吸收的热量增加了1.4 × 1023 J (Levitus et al, 

2009)。全球气候变化对全球的影响不均匀, 两极地

区受影响更为明显, 变化率为全球平均变化率的2

倍(Bindoff et al, 2007)。 

有关全球气候变化情景下生物多样性变化的

研究越来越受到各国研究者的重视, 但其模型研究

方法仍然存在一些问题, 如模型的模拟结果存在不

确定性区间、模型空间分辨率选取不当、研究对象

范围过小、不考虑种群动态等, 未来的研究需要扩

大生物多样性的研究对象范围, 以克服一些模型的

限制 , 并用一些实测的数据来验证模型的结果

(Bellard et al, 2012)。大气CO2浓度的增加以及全球

变暖对生态系统的影响机制也还不是很清楚

(Hughes, 2000)。相对于陆地生态系统, 海洋生态系

统对全球气候变化更为敏感(Edwards & Richardson, 

2004)。然而, 有关海洋生态系统对全球气候变化响

应的研究则相对较少 (Hoegh-Guldberg & Bruno, 

2010)。 

浮游植物是海洋生态系统中的初级生产者, 是

食物链及食物网结构的基础, 其多样性的变化可能

导致食物网结构发生变化。浮游植物物种分布的变

化对环境的变化具有指示作用(Round, 1981), 同时

其群落结构、生物量及生产力的改变也改变着全球

气候, 表现在碳通量、云反照率和海水光通量与热

通量的全球变化等方面(孙军等, 2002)。因此, 浮游

植物的变化与全球气候变化之间的关系是当今海

洋生态学的研究热点(乐凤凤等, 2006)。由于影响浮

游植物的因子众多, 如可利用的资源、种群密度、

捕食等, 因此全球气候变化与浮游植物之间的关系

十分复杂(Winder & Sommer, 2012)。 

全球气候变化对浮游植物的影响主要表现在

海洋暖化、酸化、层化、海平面升高、环流系统的

变化等带来的影响(Harvell et al, 2002)。而浮游植物

对全球气候变化的响应主要表现在多样性、生物

量、初级生产力以及物种组成等的变化(Findlay et 

al, 1999)。 

全球气候变化会影响浮游植物的物候学、生

长、物种组成及细胞大小等。浮游植物的爆发式生

长, 也即水华, 驱动了许多的生态过程, 是向高营

养级生物输入能量的主要来源(Winder & Cloern, 

2010)。浮游植物春季水华是由水温以及光所驱动, 

而在深海中, 水华则与温度层化有关。大量研究表

明, 受全球气候变化的影响, 浮游植物水华的时间

及规模已经发生了变化(Thuiler, 2007), 而进一步造

成了浮游植物水华期与浮游动物生长期的不一致, 

从而会影响食物链的能量传递。蓝藻及甲藻水华的

增多对生态系统的营养传递、水体环境质量以及渔

业生产都有重要的影响。另外, 全球气候变化会促

使浮游植物体积变小, 而小细胞的碳输出效率低, 

进而对气候产生负反馈。这类种群体积大小的改变, 

又会使得各物种之间的相互关系也发生改变, 最终

导致生态系统结构的改变 (Litzow & Ciannelli, 

2007)。也有研究表明, 全球气候变化对浮游植物生

长的影响不一致, 可能会存在地区差异性(Winder 

& Sommer, 2012)。下面就全球升温、大气CO2分压
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升高和海洋酸化、海流变化和层化、紫外线增加等

全球气候变化过程对海洋浮游植物及其多样性变

化的影响分别进行介绍。 

1  全球升温与浮游植物多样性 

温度能直接影响浮游植物的代谢活动, 如光合

作用和呼吸作用, 继而改变浮游植物的生长和种群

分布, 从物种到群落再到生态系统水平影响着浮游

植物的多样性。 

(1)全球升温会降低海洋中的初级生产力。温度

每升高10°C, 生化反应率将提高一倍(Brierley & 

Kingsford, 2009)。全球变暖会增加光自养生产的光

饱和率, 因此, 温度升高会导致浮游植物生长加快

以及物质积累增加(Winder & Sommer, 2012)。然而, 

相比于增加初级生产力, 暖化更促进摄食者对浮游

植物的摄食, 浮游植物的下行控制(top-down con-

trol)增强(Sommer & Lewandowska, 2011), 更重要

的是在全球范围加剧水体层化现象(Barker et al, 

2009), 导致真光层营养盐供给不足, 进而降低浮游

植物初级生产过程。受温度升高的影响, 东北大西

洋冷水区浮游植物细胞丰度升高, 而暖水区浮游植

物细胞丰度降低(Richardson & Schoeman, 2004)。南

极半岛西部夏季表层叶绿素a (Chl a)浓度在三十几

年间下降12%, 其变化趋势反映了海冰覆盖、云的

形成以及风的变化趋势(Montes-Hugo et al, 2009)。

从20世纪90年代起, 全球的年初级生产力至少下降

6%, 其中4%发生在高纬度地区(Gregg et al, 2003)。

Boyce等(2010)对1899年以来全球尺度的浮游植物

变化进行了研究, 发现全球海洋的叶绿素浓度整体

呈下降趋势, 其中太平洋东部、印度洋北部及东部

海区的叶绿素浓度增加, 高纬度地区(>60º)则相反, 

而开阔大洋叶绿素浓度下降速度高于近岸海域

(Boyce et al, 2010)。卫星及长期现场调查表明, 温暖

时期太平洋的叶绿素浓度很低(Behrenfeld et al, 

2006)。 

(2)全球变暖影响浮游植物物种分布, 使得暖水

种的分布范围向两极扩张, 而冷水种分布范围缩小

(Hays et al, 2005)。温度变化1°C, 生态区的范围变

化可达160 km (Thuiler, 2007)。如角藻属(Ceratium)

的很多种的分布范围逐渐向北扩展: 1970年以前, 

波状角藻(C. trichoceros)仅分布在英国南部海域, 

后来扩展到了苏格兰西海岸以及北海北部(Barnard 

et al, 2004); 网纹角藻(C. hexacanthum)的分布范围

40年间向北扩大了1,000 km (Findlay et al, 1999)。又

如冷水种的甲藻Bitectatodinium tepikiense, 其分布

范围达到43° S, 而在最后一次间冰期其范围仅能

达到34° S (McMinn & Sun, 1994)。20世纪90年代中

期 , 北海的优势类群由冷水种转变为暖水种

(Beaugrand, 2004)。北太平洋副热带环流对浮游植

物的长期影响研究表明, 浮游植物群落优势种发生

了变化 , 由真核生物逐渐演变为以原绿球藻

(Prochlorococcus spp.)为主的原核生物, 而造成这

一现象的原因可能就是全球变暖(Karl et al, 2001)。

对白令海的长期(1979–2011年)研究发现, Chl a浓度

增高, 蓝藻、定鞭藻以及金藻的丰度在增长, 而隐

藻的丰度在下降, 造成这一变化的主要原因也是温

度升高(Suikkanen et al, 2013)。 

(3)表层海水升温会影响浮游植物的物候学。在

富营养水体中, 暖化会影响浮游植物水华发生的时

间及强度(Thuiler, 2007)。温度升高1°C, 春季水华持

续时间延长1天(Sommer & Lewandowska, 2011)。全

球变暖导致秋季水华平均提前5天发生, 而对春季

水华的发生时间几乎没有影响(Edwards & Rich-

ardson, 2004); 而Wiltshire和Manly (2004)在北海的

研究表明, 受升温的影响, 硅藻春季水华发生时间

推迟到了春末时期。在斯凯尔特河河口西部

(Western Scheldt Estuary), 浮游植物水华的爆发时

间随着升温的提前而提早(Kromkamp & Van En-

geland, 2009)。在白令海, 海冰融化时间推迟导致冷

水中浮游植物水华爆发时间提前, 而暖水区域, 海

冰融化时间提前会引起浮游植物水华爆发时间推

迟(Brierley & Kingsford, 2009)。南极半岛近岸海域

浮游植物群落结构发生了改变, 优势类群由硅藻变

为隐藻, 而这一变化与冰融的时间及规模有关, 浮

游植物优势类群的变化对南极磷虾(Antarctic krill)

有负面影响, 进而引起南极食物链的变化(Moline 

et al, 2004)。 

(4)随着温度的升高, 浮游植物的细胞以及群体

的大小有减小的趋势, 浮游植物生物量也会降低

(Daufresne et al, 2009)。温度升高1°C, 浮游植物体

内细胞体积降低2.5% (Atkinson et al, 2003)。 

(5)温度升高, 硅酸盐的浓度也会下降, 从而影

响硅藻的生长。在温度高于23°C时, 蓝藻的生长率

要高于硅藻及绿藻(Jäger et al, 2008)。模拟研究中温
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度单独为影响因子时, 对浮游植物C:N:P几乎没有

影响, 而温度与其他变化(营养盐、CO2浓度)耦合时, 

对浮游植物C:N:P影响很大(Finkel et al, 2009)。 

2  大气CO2分压升高和海洋酸化与浮游植

物多样性 

大气CO2浓度升高和海洋酸化都会改变浮游植

物细胞的生理生态过程, 进而改变其生长和种群动

力学, 最终改变浮游植物在水体中的多样性。CO2

浓度的增加会增加浮游植物的固碳效率, 其光合作

用随之增强, 但对一些不能适应高CO2浓度的物种

来说则会产生不利影响(Hays et al, 2005)。模型研究

表明, 当CO2分压到达1,150 ppm时, 全球硅藻的相

对丰度会降低10%, 而北大西洋及亚南极太平洋的

硅藻相对丰度会减少40% (Bopp et al, 2005)。以硅藻

与颗石藻为主的浮游植物群落, 当CO2分压到达

700 ppm和1,050 ppm时, 初级生产力分别增长27%

及39% (Riebesell et al, 2007)。然而, Clark和Flynn 

(2000)对9种海洋浮游植物的研究表明: 增加CO2浓

度不会提高浮游植物生长率。Tortell等(2002)对赤道

太平洋的生物监测表明, 低CO2分压(150 ppm)有利

于棕囊藻(Phaeocystis spp.)而不利于硅藻的生长, 

但高CO2分压(750 ppm)有利于硅藻的生长。此外, 

高CO2浓度有利于赫氏艾密里藻(Emiliania huxleyi)

以及nano级(2–20 μm)浮游植物的生长, 进而影响浮

游植物平均细胞大小, 而对pico级(0.2–2 μm)浮游

植物几乎没有影响(Engel et al, 2008)。通过提高CO2

浓度来促进浮游植物生长的方式会改变浮游植物

C:N:P比值, C:N比以及C:P比通常会升高(Finkel et 

al, 2009)。然而, 浮游植物也许能够适应未来高CO2

分压的环境(Finkel et al, 2009)。CO2浓度升高导致海

洋表层温度升高、海洋酸化、降低冬季对流以及营

养盐的可利用性等, 这些变化会降低初级生产力, 

进而削弱生物泵效应, 通过负反馈, 大气CO2浓度

会随之进一步升高(Hallegraeff, 2010)。 

海洋酸化会对浮游植物多样性产生直接影响, 

特别是钙化的微藻。海洋酸化是大气CO2浓度升高

引起的一种变化, 全球海洋每小时几乎能吸收100

万吨的CO2 (Brierley & Kingsford, 2009), 而受风及

温度的影响, 海洋CO2的吸收率存在地区差异性, 

冷的水体更易酸化(Guinotte & Fabry, 2008)。酸化对

钙化及非钙化浮游植物均会产生直接影响。多数研

究表明, 酸化能促进钙化和非钙化浮游植物的生

长, 增加初级生产力。钙化浮游植物主要为颗石藻, 

酸化可以影响颗石藻的钙化过程, 其中研究较多的

是赫氏艾密里藻, 不同株系的赫氏艾密里藻对酸化

的响应也不尽相同, 有的研究中促进其生长但降低

其钙化速率(Lohbeck et al, 2012), 然而也有研究提

出, 在高CO2浓度下赫氏艾密里藻的钙化及净初级

生产力都会增加(Iglesias-Rodriguez et al, 2008)。此外, 

酸化可以使浮游植物多样性降低, 浮游植物群落由

金藻占优逐渐演变成大型甲藻占优, 进而导致生物

量的增加(Findlay et al, 1999)。同时, 酸化可能还利于

有害藻类的生长以及有毒物质的扩散(Secretariat of 

the Convention on Biological Diversity, 2014)。 

酸化会影响浮游植物对铁的吸收利用而间接

影响浮游植物, 如降低硅藻与颗石藻对铁的吸收

率。而铁与不同的物质结合时, 酸化对浮游植物铁

吸收有不同的影响。当铁与邻苯二酚型铁载体

(azotocheline) 结 合 时 , pH 值 对 威 氏 海 链 藻

(Thalassiosira weissflogii)的铁吸收几乎没有影响, 

当铁与DFB (desferri-ferrioxamine B)结合时, 威氏

海链藻的铁吸收随pH值的降低而降低。实验表明, 

当pH从8.4降到7.9时, 浮游植物对铁的吸收率下降

10–20% (Shi et al, 2010)。同时, pH值的降低能引起

有害微量元素含量的升高, 如铜元素(Hallegraeff, 

2010), 还会抑制生物代谢以及热耐受性(Pörtner et 

al, 2005)。 

3  海流变化和层化与浮游植物多样性 

全球气候变化对大洋环流系统产生了影响, 还

会加强海洋的层化现象, 海流的变化直接影响浮游

植物的分布及其多样性。受全球气候变化的影响, 

东澳大利亚流(East Australia Current)已经向南扩展

了360 km (Brierley & Kingsford, 2009), 而由于东澳

大利亚洋流的加强, 有毒冈比亚藻(Gambierdiscus 

toxicus)的分布范围由25° S向南扩大到37° S (Halle-

graeff, 2010)。 

格陵兰冰原的融化削弱了大西洋经向翻转环

流(Schmittner, 2005), 而大西洋经向翻转环流对全

球热盐环流有重要影响, 它的削弱会使混合层变

浅, 造成营养盐缺乏, 最终导致碳输出减少(Barker 

et al, 2009)。温度跃层强度及持续时间的变化对浮

游植物细胞沉降有直接影响, 与表层、底层相比, 
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温度跃层处的沉降速率较低(Pitcher et al, 1989)。厄

尔尼诺发生时, 赤道暖水会从西太平洋向东太平洋

扩展, 从而取代东部的冷水, 而拉尼娜发生时, 西

赤道太平洋暖水仍会存在, 但温度会比正常情况低

3°C (Dulvy et al, 2003)。上升流及下降流可以影响下

层营养盐向上层水体的运输。层化加强阻碍营养盐

的向上涌升, 导致表层海水营养盐缺乏。个体小的

浮游植物由于细胞表面积与体积比值大, 它们能快

速地进行营养盐交换(Litchman et al, 2007)。因此, 

营养盐浓度低会促进浮游植物向个体更小的方向

发展。有研究表明, 层化会抑制硅藻的生长, 而促

进甲藻的生长(Granéli & Moreira, 1990; Doblin et al, 

2005), 从而使浮游植物群落向甲藻演替。此外, 层

化还会带来水体的缺氧, 进而影响浮游植物的生

长。北大西洋涛动的异常导致波罗的海水体层化提

前 , 进而导致浮游植物春季水华爆发时间提前

(Smayda et al, 2004)。 

全球气候变化还会影响海洋垂直混合的强度, 

而混合强度会影响光照、海表温度以及营养盐的循

环再利用, 进而影响浮游植物生长。混合层变浅对

高纬度地区受光及海水混合层深度限制的浮游植

物有利(Boyce et al, 2010), 暖化及混合层削弱的共

同作用使得低纬度海区叶绿素浓度降低。富营养水

体的垂直混合过程的减弱还会使有浮力的蓝藻与

下沉的浮游植物物种之间的优势关系发生改变

(Huisman et al, 2004)。 

4  紫外线增加与浮游植物多样性 

随着地球臭氧层的破坏, 进入到地球表面的太

阳辐射增强, 其中的紫外辐射也随之增强。紫外辐

射尤其是其中的UVB, 能对浮游植物细胞的一些生

理过程产生不利影响, 如光合作用、营养吸收、细

胞活性及定位、细胞寿命以及DNA结构(Häder et al, 

1991)。个体较小的细胞对UVB更加敏感, 它们抵御

UVB需要消耗的能量较高, 因此, UVB强度能影响

浮游植物群落的个体尺寸大小(Hallegraeff, 2010)。

暴露在高紫外辐射下时, 一些硅藻很难生存, 如中

肋骨条藻(Skeletonema costatum), 但也有一些硅藻, 

如咖啡形双眉藻(Amphora coffeaeformis)、长耳齿状

藻 (Odontella aurita)能适应高强度的紫外辐射

(Fouqueray et al, 2007)。太阳辐射会引起浮游植物体

内C:N:P的变化, 会降低浮游植物细胞的C:P或N:P 

(Hessen et al, 2008)。不同环境的浮游植物对紫外辐

射的敏感程度不同, 南极大洋的浮游植物对紫外辐

射的敏感程度要高于近岸浮游植物 (Fritz et al, 

2008)。不同的物种对太阳辐射的反应也不同, 过低

及过高的太阳辐射都能影响盐生杜氏藻(Dunaliella 

salina)的生长, 但只有高辐射才对威氏海链藻生长

产生抑制作用, 而Heterocapsa triquetra对太阳辐射

变化不敏感(Barbieri et al, 2006)。UVB辐射几乎不

会影响热带、温带及亚南极浮游植物的生物量

(Häder et al, 2011)。此外, 紫外辐射会影响一些浮游

植物物种在水体中的垂直分布, 辐射增强使一些物

种向更深水层分布(Bischof et al, 1998)。 

5  其他变化与浮游植物多样性 

全球气候变化还表现在厄尔尼诺及拉尼娜现

象频发、降水模式的变化等方面。受厄尔尼诺暖水

的影响, 秘鲁寒流受到影响, 导致浮游植物生产降

低, 进而影响渔业产量(Alheit & Niquen, 2004)。有

研究表明, 巴哈马梨甲藻(Pyrodinium bahamense)

的水华与厄尔尼诺现象呈正相关关系 (Maclean, 

1989; Azanza & Max Taylor, 2001), 米氏凯伦藻

(Karenia mikimotoi)及其亲缘种的水华爆发与厄尔

尼诺有关(Rhodes et al, 1993; Chang et al, 1998)。降

水模式的改变影响河流向海洋的淡水输送, 进而对

近岸海洋生态系统产生影响。例如, 研究表明链状

裸甲藻(Gymnodinium catenatum)与塔玛亚历山大藻

(Alexandrium tamarense)的水华发生与河流的淡水

输入有关(Hallegraeff et al, 1995; Anderson, 1997)。

海洋气候的变化会增强近岸区域的富营养化水平, 

而发生有害水华的物种分布范围扩大, 有害水华发

生的规模也会变大, 进而影响珊瑚礁系统及更高营

养级生物的生长(Bauman et al, 2010)。全球气候变

化导致珊瑚白化, 进而导致与其共生的单细胞藻类

的死亡而间接影响浮游植物的生长(Riebesell et al, 

2007)。冰川融化会导致海水盐度降低, 盐度会影响

浮游植物渗透压, 有室内培养实验发现, 盐度低时

浮游植物生长较快(Finkel et al, 2009)。海冰的损失

在富营养的近岸区域比较明显, 因此海冰融化会提

高该海域的初级生产力(Arrigo et al, 2008)。 

6  展望 

全球气候变化会改变生态系统的一些功能, 如
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初级生产力、生物地球化学循环过程(Richardson & 

Jackson, 2007)、食物网的能量传递过程、浮游生物

群落结构等(Sommer et al, 2002), 而浮游植物多样

性是地球生物化学多样性的关键驱动者(Behrenfeld 

et al, 2006)。目前研究全球气候变化下浮游植物的

响应所面临的挑战在于浮游植物的变化究竟是如

何影响更高营养级生物的, 以及全球气候变化如何

对生态系统功能产生影响 (Winder & Sommer, 

2012)。全球气候变化使海洋生态系统面临多方面的

压力, 而生理生态的实验很少研究复杂因素的交互

作用, 也很少考虑到浮游植物的遗传多样性和生理

可塑性。室内实验应该尽可能地模拟现场环境条件

(Rost et al, 2008), 而传统的实验时间持续几天到几

周不等, 这样短时间内就施加新的条件, 对实验对

象驯化的时间过短, 导致实验结果存在一定偏差, 

因此长时间、连续性的监测就变得尤为重要。同时, 

将区域性研究与全球性研究结合起来, 区域变化体

现全球变化, 全球变化又可以通过区域性的研究来

实现。 

目前, 对浮游植物长期监测的数据平台有大西

洋经向横断面(AMT)、大西洋百慕大时间序列研究

(BATS)、英国海洋数据中心(BODC)、连续浮游生

物记录调查(CPR)、沿海和海洋浮游生物生态、生

产和观测数据库(COPEPOD)、夏威夷海洋时间序列

程序(HOT)、国际海洋考察理事会海洋数据库(ICES 

Oceanographic Database)、国际海洋数据中心 

(NODC)等(Hays et al, 2005), 这些数据平台对全球

气候变化下的浮游植物研究十分必要。今后, 浮游

生物长时间序列的可用、可访问的全球环境数据

集、创新的合成技术以及新的全球计划, 将会对我

们理解全球气候变化对浮游植物群落的影响机制

具有突破性的帮助(Hays et al, 2005; Perry et al, 

2004; Paerl et al, 2015)。 

中国海浮游植物多样性的研究历史可以追溯

到20世纪30年代(Nie, 1936), 但真正大规模的研究

是在20世纪60年代以后, 经过50多年长足的发展, 

目前已有了大量的工作基础。但是关于全球气候变

化对中国近海浮游植物多样性的影响以及相关的

生态系统结构和功能变化的工作基本上还未展开。

由于中国海浮游植物多样性从业人员众多, 加之近

年来政府对全球气候变化研究的支持力度加强, 期

冀全球气候变化下中国海浮游植物多样性的研究

能够在国际学术舞台上展露光芒。 
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